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CyberAir 3 - systemy

klimatyza
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Maksymalna wydajnos¢ klimatyzacji data center



R iy

=

R

f‘ff?
s
a‘;‘:ﬁff
Bl ik il %

=
i
=
o

S
e
o

e

T

-

L
qﬁ:“\&

Maksymalna dostepnosc i wydajnosc
przy minimalnych kosztach

Globalna komunikacja wymaga szybkiego dostepu do danych i aplikacji. Nawet nie-
wielkie opdZnienia w przeptywie informacji moga miec bardzo powazne konsekwen-
cje i skutkowac zmniejszeniem obrotow. Aby zapewni¢ maksymalng dostepnos¢

przy zminimalizowanych kosztach, data center musza by¢ klimatyzowane precyzyjnie,
niezawodnie i wydajnie.
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CyberAir 3 STULZ -
Mission Energy w data center

Whprowadzajac na rynek urzagdzenie CyberAir 2, jako pierwszy

producent na $wiecie zaprezentowalismy system, ktory klimatyzuje

data center nawet 0 60 % oszczedniej. W mysl naszej Mission Energy
inzynierowie z Hamburga przy projektowaniu urzadzenia CyberAir 3

postawili sobie za cel wygenerowanie jeszcze wyzszego potencjatu

oszczednosciowego.

German Engineering powered by STULZ

Od 40 lat konstruujemy i produkujemy rozwiazania do klimatyza-
cji precyzyjnej data center. System CyberAir 3 jest efektem tych
wieloletnich dos$wiadczen potaczonych z najnowoczesniejszymi

narzedziami rozwojowymi.

Zaden inny system klimatyzacji precyzyjnej nie oferuje wiekszej
elastycznosci niz CyberAir 3, poniewaz kazdy system firmy STULZ
mozna dostosowac do indywidualnych wymagan klienta.

Spis tresci

4 Doradztwo

Rozwiazania klimatyzacyjne do data

center z jednej reki

6 System klimatyzacji precyzyjnej
CyberAir 3 — dostosowany do potrzeb

i niezawodny

14 Innowacje

Efektywne rozwiazania z free-

coolingiem posrednim i bezposrednim

e _T U
— L

‘?3;

DIRECT

B2 ",

N 1yt ]
E&h%ﬁ#‘iwu :
e e e L L s et

R D R R
S
%Eﬁh e

, 3 it
L
S i

R : R
. x\ i
SR

EEXERAE

L RREES

S

S
<

-
-

&
FEEFRI SR EE E R T LTS

o

Obraz termograficzny wskazuje zimne i gorace strefy w data center jak na mapie pogodowe;j.
Umozliwia to rozpoznanie stanéw krytycznych w systemie klimatyzacyjnym.
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Jakos¢
German Engineering gwarantuje

dostepnos¢ rozwigzan technicznych

Sterowanie
Niezawodna kontrola
sterowana mikroprocesorowo

Przeglad

Nieograniczone mozliwosci zastosowa-

nia z licznymi opcjami
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Koncepgje klimatyzacyjne dla indywidualnych rozwigzan

Projekt konstrukcyjny data center stanowi wyzwanie inzynieryjne,
ktére stoi na samym poczatku Mission Energy. Czynniki takie jak
strefa klimatyczna, przestrzen, ochrona przed warunkami pogodo-
wymi i hatasem oraz bezpieczeristwo majg bezposredni wptyw na
wysokos¢ kosztédw inwestycyjnych i eksploatacyjnych.

System klimatyzacji precyzyjnej STULZ CyberAir 3 spetnia wszelkie

wymogi. Sposrdd szeregu opcji doradcy firmy STULZ wybiorg naj-

korzystniejsze rozwigzanie systemowe, ktére doktadnie odpowiada
na potrzeby projektu.

Niezaleznie od tego, czy zamierzasz modernizowac, budowac od
podstaw czy uzytkowac data center — postaw na energooszczedne
systemy klimatyzacyjne STULZ.



Fachowa
i punktualna implementacja

Od kierowania projektem i budowg w fazie
realizacji, poprzez wybor i nadzér podwy-
konawcdw, po rozruch instalacji — firma
STULZ jest kompetentnym partnerem

w zakresie fachowego i terminowego
wdrazania systemow klimatyzacyjnych.
Kazdy system klimatyzacyjny STULZ posia-
da certyfikat ISO 9001:2000 i ISO 14001.
Rozruch instalacji obejmuje precyzyjne
dostosowanie do sytuacji klienta, co jest
kompleksowo protokotowane i dokumen-
towane.

Wykonanie na zaméwienie dopasowa-
ne do indywidualnych potrzeb

Aby umozliwi¢ wstepne oszacowanie
budzetu, na podstawie wymagan klienta
odnosnie wydajnosci, dostepnosci,
potrzebnego miejsca i kosztéw firma
STULZ przedstawia kompleksowa oferte.
Doradca projektuje indywidualny system
klimatyzacyjny i pomaga inwestorowi przy
ogfaszaniu przetargéw i sporzadzaniu spe-
cyfikacji.

i ,

Serwis
bez czekania

Systemy klimatyzacji precyzyjnej STULZ
CyberAir 3 s3 wykonane z komponentéw
najwyzszej jakosci. W centrum testowym
STULZ poddaje sie je wyczerpujagcym
testom obcigzeniowym w temperaturach
miedzy -20° a +45°C. W taki sposéb firma
gwarantuje, ze jej systemy niezawodnie
pracujg w kazdej strefie klimatycznej
naszego globu. Jesli mimo to dojdzie do
usterki, serwis firmy STULZ jest dostepny
na catym swiecie.

Doradztwo i serwis firmy STULZ

Pomoc w projektowaniu systemow
dostosowanych do wymagan klienta

Indywidualne parametry wydajnosciowe
dla indywidualnych projektow

Dokumentacja cyfrowa

Fachowa implementacja
i rozruch

Serwis dostepny na catym Swiecie
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) . Wraz ze wzrostem wymagan w zakresie klimatyzacji data center

M ISS I 0 n En e rgy: roé$nie zapotrzebowania na oryginalne pomysty, wysokoprecyzyjne,
a jednoczesnie mozliwie energooszczedne chtodzenie. Aby osiagnac
ten cel, nasi projektanci kazdego dnia probuja ulepszac rozwigzania

klimatyzacja precyzyjna  cnosonciosivss o

. * . Widac¢ to na przykfadzie systemu CyberAir 3:
W Zu pe*n I e n OWEJ OdSI’O n I e Rezultatem jest system z kompletnie przeprojektowanym uktadem
przeptywu powietrza, ktéry zostat zoptymalizowany w wielu szcze-
gotach — aby wszystkie elementy harmonijnie ze sobg wspétpraco-
waty.

Osiem systemoéw chtodniczych chtodzi przy uzyciu trzech
czynnikéw chtodniczych

Osiem dostepnych do wyboru systeméw chtodniczych umozliwia
uzytkownikom data center znalezienie optymalnej rownowagi
miedzy kosztami inwestycji i eksploatacji a energooszczednoscia.
STULZ CyberAir 3 — obok wody — moze pracowac przy uzyciu
trzech réznych czynnikéw chtodniczych:

standardowych R407C i R410A oraz czynnika wysokotemperaturo-
wego R134a.

Urzadzenia CyberAir 3 charakteryzujg sie moca chtodniczg
18 ~ 245 kW.

Wentylator ECz kotem
wzmocnionym wtoknem
szklanym

Nowy wentylator R3G 595 zostat zapro- g Model w przekroju
jektowany przez firme STULZ i ebm-papst -

specjalnie z myslg o zastosowaniu w sys-
temach klimatyzacji precyzyjnej STULZ.



Idealny przeptyw powietrza dzieki symulacji CFD

Aby zmniejszy¢ opdr powietrza, w przemysle samochodowym
powtoke zewnetrzng aut projektuje sie, uwzgledniajac wszelkie
aspekty aerodynamiczne. Takie podejscie zaprezentowalismy przy
tworzeniu wnetrza urzadzenia CyberAir 3. Aerodynamika nowego
klimatyzatora zostata zaprojektowana i skonstruowana z wykorzy-
staniem systemdw obliczeniowej dynamiki ptynéw (Computational
Fluid Dynamics, w skrocie CFD). Analiza CFD umozliwita zlokalizo-
wanie w klimatyzatorze wszystkich obszaréw, ktore negatywnie
oddziatywaty na strumien powietrza i wydajnos¢ urzadzenia.

Dzieki nowemu wentylatorowi i symulacjom CFD urzadzenie
CyberAir 3 charakteryzuje sie lepszym przeptywem powietrza

i w petni wykorzystuje wszelkie zalety pozytywnie wptywajace
na wydajnos¢ pracy.

Lepszy przeptyw powietrza
gwarantuje ekonomiczng
eksploatacje systemu klima-
tyzacyjnego - analiza prze-
prowadzona przy uzyciu pro-
gramu CFD.

W systemach klimatyzadji precyzyjnej STULZ stosowane s3 wy-
tacznie komponenty najwyzszej jakosci. Dlatego przyktadamy duza
wage do wspoétpracy z wybranymi partnerami. Przedsiebiorstwo
ebm-papst w kooperadji z firmg STULZ zaprojektowato wentylator
wzmocniony widknem szklanym z kotem o odpowiednim profilu
topatek.

Najnowoczesniejsze materiaty i metody formowania wtryskowe-
go umozliwiaja wyprodukowanie két projektowanych w catosci

w technologii 3D, ktére zwiekszajg powierzchnie wentylatora oraz
redukujg szum - i perfekcyjnie pasujg do urzadzen CyberAir.

Oszczednos¢ w trybie pracy pod czesciowym obcigzeniem
dzieki sprezarkom EC

Urzadzenie CyberAir 3 jest dostepne z systemami AS, GS i GES ze spre-
zarka EC.W przypadku sprezarki EC moc chtodnicza jest modyfikowana
w zaleznosci od rzeczywistego obcigzenia cieplnego poprzez regulacje
predkosci obrotowej. Oznacza to maksymalna wydajnos¢ w trybie pracy
pod czesciowym obcigzeniem w potaczeniu z szybkimi zmianami mocy
chtodniczej w szerokim zakresie miedzy 30% a 100%.

doskonata wydajnos¢ chtodnicza dzieki ptynnej regulacji
sprezarki

doskonata wydajnos¢ elektroniczna dzieki bezszczotkowemu
i bezobstugowemu silnikowi

doskonata wydajnos¢ mechaniczna dzieki sprezarce scroll

moc chtodnicza sprezarki w %
100
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potrzebna moc chtodnicza w %

Sprezarka EC

Nowy wentylator EC z kotem z tworzywa sztucznego
zaprojektowanym w technologii 3D

ogranicza pobor pradu
ogranicza szum
wydajniej ttoczy powietrze



Technologia na najwyzszym poziomie, to sie optaca

System klimatyzacji precyzyjnej STULZ
CyberAir 3 spetnia najwyzsze wymagania
pod wzgledem dostepnosci i wydajnosci
energetycznej.

Majac do dyspozycji 8 systemdw chtodni-
czych, 7 rozmiaréw i roznorodne opcje
wyposazenia, doradcy firmy STULZ kazde-
mu klientowi zaproponuja skrojone na
miare rozwigzanie.




Moduty klimatyzacyjne CyberAir 3 w formacie znormalizowanych otworéw drzwiowych sg dostepne w wersji
zoptymalizowanej pod wzgledem energetycznym lub powierzchniowym. Siedem rozmiaréw o szerokosci od
950 do 3350 mm. Dwa najwieksze urzadzenia o gtebokosci 980 mm.

Sterowanie za pomoca mikroprocesora

Kazdy modut klimatyzacyjny STULZ CyberAir 3 jest wyposazony
we wiasny elektroniczny uktad sterowania. Mikroprocesor C7000
steruje wszystkimi aktywnymi komponentami i komunikuje sie
z innymi klimatyzatorami oraz systemami BMS.

Osiem systemow chlodniczych

Osiem réznych systeméw chtodniczych umozliwia uzytkowni-
kom data center znalezienie optymalnej rownowagi miedzy
kosztami inwestycji i eksploatacji a energooszczednoscia.
Wszystkie systemy sg dostepne zaréwno w wersji downflow,
jak i upflow.

Oszczedno$¢ miejsca i energii

Moduty klimatyzacyjne STULZ CyberAir 3 s3 produkowane

w zoptymalizowanej pod wzgledem zajmowanej powierzchni
wersji standardowej, a w przypadku typdéw GE i GES w energo-
oszczednej wersji low energy.

STULZ CyberAir 3

Samodzielny ukfad klimatyzacji precyzyjnej dla centr
danych i pomieszczen technicznych

Elastycznos¢: 8 systemdw chtodniczych do pracy w trybie up-
i downflow, 7 rozmiaréw, wersje standardowe i low energy

Systemy chtodnicze o regulowanej mocy i wydajnosci
Oszczedniejsze nawet 0 90% w pofaczeniu z automatyka
klimatyzacyjna z bezposrednim free-coolingiem i posrednim
dynamicznym free-coolingiem STULZ

Mikroprocesor C7000 efektywnie steruje wszystkimi stanami
eksploatacyjnymi systemu, zarzadzeniem trybem gotowosci
CW, wentylatorem EC oraz elektronicznym zaworem rozprez-
nym. W jednym systemie konstrukcyjnym moze pracowac
maksymalnie 20 modutéw klimatyzacyjnych

Trzy czynniki chtodnicze

Bezpieczenstwo dzieki redundantnej konstrukgji i automatycz-
nemu zgfaszaniu usterek SMS-em lub poczta elektroniczng

Kompaktowe rozmiary
Czujnik zanieczyszczenia filtra

tatwy dostep do urzadzenia podczas kontroli serwisowe;j



Szeroka dostepnos¢ — osiem systemow

1. System A: Chlodzenie sprezarkowe ze sprezarkowym
systemem chlodniczym na zasadzie parownika bezposred-
niego dziatania (DX/,Direct Expansion”)

Obieg chtodniczy modutu klimatyzacyjnego sktada sie z parow-
nika, zaworu rozpreznego, sprezarki scroll i zewnetrznego skra-
placza chtodzonego powietrzem.

Powietrze z pomieszczenia jest zasysane przez wentylator. Zyski
ciepta odbierane sg przez czynnik chtodniczy przeptywajacy
przez parownik. Urzadzenie klimatyzacyjne i zewnetrzny skra-
placz pracuja w zamknietym obiegu czynnika chtodniczego.

System AS:

System AS, podobnie jak system A, funkcjonuje na zasadzie
parownika bezposredniego dziatania. Aby zwiekszy¢ wydajnos¢
tego systemu, jest on dostepny wytacznie z ptynnie regulowang
sprezarka EC.

2, System G: Proste odprowadzanie ciepta za pomoca
mieszanki wodno-glikolowej

System G, podobnie jak system A, funkcjonuje na zasadzie
parownika bezposredniego dziatania. Réznica: W systemie G
wystepuje zabudowany w urzadzeniu skraplacz ptytowy chto-
dzony ciecza. Ciepto skraplania oddawane jest najpierw do mie-
szanki wodno-glikolowej, ktéra nastepnie dostaje sie do
zewnetrznego dry-coolera, w ktérym ciepto usuwane jest do
otoczenia. Mieszanka wodno-glikolowa krazy w zamknietym
obiegu.

System GS:

System GS funkcjonuje na takiej samej zasadzie jak system G.

Aby zwiekszy¢ wydajnos¢ tego systemu, jest on dostepny wytgcz-
nie z ptynnie regulowang sprezarka EC.

3. System GE: Mieszany system G z free-coolingiem
posrednim

System GE jest systemem mieszanym, stanowigcym potaczenie
systemu G z free-coolingiem posrednim. Gdy temperatura
zewnetrzna na to pozwala, system GE przetacza sie z trybu spre-
zarkowego na oszczedny tryb free-coolingu, w ktérym do
chtodzenia mieszanki wodno-glikolowej wykorzystywane jest
powietrze z otoczenia. Systemy GE stanowig podstawe dla
free-coolingu dynamicznego (Dynamic Free Cooling).

System GES: Mieszany system G z free-coolingiem
posrednim i sprezarka EC

System GES, podobnie jak system GE, dziata na zasadzie free-
coolingu posredniego. Aby zwiekszy¢ wydajnosc tego systemu,
jest on dostepny wytacznie z ptynnie regulowang sprezarka EC.



Energooszczednos¢, zakres inwestycji, koszty eksploatacji, wielkos¢ pomieszczenia, ochrona przed hatasem, redundangja i strefa klima-
tyczna — kazdy projekt ma swoje wiasne wymagania jesli chodzi o precyzyjna klimatyzacje wrazliwych data center. Dlatego STULZ
CyberAir 3 jest dostepny z osmioma réznymi systemami chtodniczymi: chtodzonym powietrzem lub ciecza, elastycznym trybem miesza-
nym, wspomaganym free-coolingiem posrednim oraz energooszczednym z automatyka klimatyzacyjna z bezposrednim free-coolingiem
i posrednim dynamicznym free-coolingiem STULZ.

4. System CW: System chlodzony ciecza

Urzadzenia CW nie posiadajg wiasnego obiegu chtodniczego,
lecz wymagaja oddzielnego systemu wytwarzajacego wode
lodowa.

Powietrze z pomieszczenia zasysane jest przez wentylatory,
zyski ciepta odbierane sg przez mieszanke wodno-glikolowg
przeptywajaca przez chtodnice wodna. Ciepto odbierane jest
nastepnie w wytwornicy wody lodowej.

Urzadzenie klimatyzacyjne i wytwornica wody lodowej sa

potaczone z sobg zamknietym obiegiem.

System CWE/CWU:
Te systemy dziataja jak system CW. Aby dodatkowo zwiekszy¢

5 wydajnos¢, systemy te posiadajg wiekszg powierzchnie filtra-
¢ji oraz mozliwos¢ zabudowy wentylatoréw w podfodze.

5. System CW2: System chlodzony ciecza

z wbudowanym uktadem redundantnym

Systemy o wysokim poziomie bezpieczerstwa czesto wyma-
gaja drugiego, niezaleznego zasilania w wode lodowa.
Dlatego w systemie CW2 w jednym module klimatyzacyjnym
zintegrowane sg dwa redundantne systemy CW, co pozwala

na oszczedno$¢ cennego miejsca w data center.

CWE2/CWU2:

Te systemy dziafaja jak system CW2. Aby dodatkowo zwiek-
szy¢ wydajnos¢, systemy CWE2/CWU2 posiadaja wieksza
powierzchnie filtracji oraz mozliwos¢ zabudowy wentylato-

row w podtodze.

6. System ACW: System CW z redundantnym

systemem A (Dual Fluid)

Dwa niezalezne systemy chtodnicze (CW i A) w jednym
module klimatyzacyjnym gwarantujg maksymalne zabezpie-
czenie na wypadek awarii.

W przypadku uszkodzenia gtéwnego systemu chtodzonego
ciecza (CW) chtodzony powietrzem system A bedzie konty-

nuowac klimatyzowanie pomieszczenia.

7. System GCW: System CW z redundantnym

systemem G (Dual Fluid)

Podobna zasada dziafania jak system chtodniczy ACW, z tg
réznica, ze zamiast systemu A z systemem CW potaczony jest
chtodzony ciecza system G.

8. System AU z free-coolingiem bezposrednim
(posredni dynamiczny free-cooling)
Informacje i dane techniczne dotyczace tego systemu mozna

znalez¢ w najnowszej broszurze posredni dynamiczny
free-cooling STULZ.




Wydajnosc to kwestia inteligendji

Komputery i inteligentne telefony komdrkowe s3 wszechstronnymi urzadzeniami odciskajgcymi pietno na zyciu prywatnym i bizne-
sowym, umozliwiajgcymi dostep do informacji przez 24 godziny na dobe. Nasze zachowania komunikacyjne zmieniaja sie z dnia na
dzien i coraz bardziej zwiekszaja zapotrzebowanie na data center. Ale wyzsza wydajnosc i szybsze serwery muszg skutkowac wiek-
szym zuzyciem energii potrzebnej do chtodzenia rackéw.

Wieksza czes¢ energii przeznaczonej do chtodzenia data center mozna jednak zaoszczedzi¢ poprzez stosowanie inteligentnych
systemow i nowych rozwigzan technicznych. A STULZ CyberAir 3 przybliza nas znacznie do osiagniecia celu naszej Mission Energy
w data center.




Wentylacja adaptacyjna z wykorzystaniem technologii EC

Juz wprowadzajac na rynek system CyberAir 2, jako pierwszy pro-
ducent na swiecie zastosowalismy wentylatory EC w catej rodzinie
produktow. Przy CyberAir 3 poszlismy o krok dalej i zlecilismy fir-
mie ebm-papst zaprojektowanie zgodnie z nasza specyfikacja
wentylatora EC wzmocnionego witdknem szklanym w specjalnym
rozmiarze. Wentylator ten ptynnie reaguje na zmieniajace sie
zapotrzebowanie na moc, szczegélnie oszczednie pracuje pod
czesciowym obcigzeniem i zuzywa nawet 30 % energii mniej niz
tradycyjne wentylatory tréjfazowel!

Wieksza sprawnos¢ dzieki sprezarce EC

Ptynny naped sprezarek EC zapewnia szybka zmiane wydajnosci
w zakresie 30% i 100%. W tym zakresie system wytwarza doktad-
nie takg moc chtodniczg, jaka jest potrzebna do odprowadzenia
rzeczywistego obcigzenia cieplnego. W poréwnaniu do sprezarek
scroll z regulacja on/off sprezarki EC zuzywaja do 24 % mniej
energi.

Wysokowydajny panel tylny
(opcja dla systeméw DX i GE downflow)

Systemy CyberAir 3 DX i GE mozna dodatkowo wyposazy¢ w wyso-
kowydajny panel tylny. Zwieksza on gtebokos¢ modutéw i zapewnia
jeszcze efektywniejsze wykorzystanie powierzchni wymiennika
ciepfa. Aby urzadzenia miescity sie w popularnych znormalizowa-
nych otworach drzwiowych, panel tylny mozna szybko i tatwo zdja¢
i ponownie zamontowac.

STULZ CyberAir 3 — najwazniejsze informacje

Najnowsza generacja wentylatoréw z technologia EC

Wysokie wspotczynniki sprawnosci do 92 % i tym samym
znaczna redukcja kosztow eksploatacyjnych

Cicha praca, dtugi okres trwatosci uzytkowej, bezobstugowe

Sprezarka z technologig EC i najnowoczesniejsze,
sterowane elektronicznie zawory rozprezne

Doskonata wydajnos¢ chtodnicza dzieki ptynnej
regulacji sprezarki

Zarzadzanie trybem gotowosci CW

Wszystkie chtodzone wodga lodowa warianty CW systemu STULZ
CyberAir 3 s3 standardowo wyposazone w elektroniczny uktad
zarzadzania trybem gotowosci CW, ktéry w trybie pracy pod cze-
sciowym obcigzeniem utrzymuje wszystkie moduty klimatyzacyj-
ne w idealnej rownowadze. Dzieki temu rozwigzaniu wentylatory
systemu STULZ CyberAir 3 zuzywajg nawet 70 % mniej energii.

Rozsadne wykorzystywanie rezerw

Uktad zarzadzania trybem gotowosci CW steruje predkoscig obro-
towg wentylatorow EC i wtgcza redundantne moduty standby

w regularng prace. Jedli jeden modut klimatyzacyjny ulegnie awa-
rii, uktad zarzadzania trybem gotowosci automatycznie zwieksza
moc pozostatych urzadzen. Korzysta przy tym z informacji mikro-
procesora C7000, ktéry steruje poszczegdlnymi modutami syste-
mu w sieci peer-to-peer.

W konwencjonalnym trybie pracy aktywne moduty klimatyza-
cyjne pracuj przez caty czas pod petnym obcigzeniem, nato-
miast modut trybu gotowosci nie jest wykorzystywany.

W trybie pracy pod czesciowym obcigzeniem uktad zarzadza-
jacy trybem gotowosci CW rozdziela moce rezerwowe réw-
nomiernie na wszystkie moduty klimatyzacyjne. W przypadku
awarii lub koniecznosci przeprowadzenia konserwacji po-
szczegdlnych modutéw pozostate jednostki przetaczaja sie
automatycznie w kontrolowany tryb pracy pod petnym obcia-
zeniem.

Wysokowydajny panel tylny
Optymalne wykorzystanie powierzchni wymiennika ciepta

Wyeliminowanie przeszkdéd w przeptywie powietrza
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STULZ CyberAir z free-coolingiem bezposrednim jest pierwszym

Nawet 60-pr0 Ce ntowa systemem klimatyzacji precyzyjnej na Swiecie, ktéry, uwzglednia-
jac obcigzenie cieplne w data center oraz uwarunkowane porami
roku temperatury zewnetrzne, automatycznie przetacza sie

oszczednos¢ dzieki auto- T

zmodyfikowano i ulepszono system free-coolingu bezposrednie-

matyce klimatyzacyjnej =

System mieszany z free-coolingiem posrednim
Z free_coo | i n g iem bezpo_ Free-cooling bezposredni faczy na czterech poziomach chtodze-
nie sprezarkowe i chtodzenie swobodne oraz automatycznie
, . wyszukuje najkorzystniejszy tryb pracy. W chtodne dni system
Sred n I m STU LZ free-coolingu bezposredniego korzysta z oszczednego free-
-coolingu posredniego, ktéry catg moc chtodnicza pozyskuje
Z powietrza zewnetrznego. Pochtaniajgce duzo energii chtodzenie
sprezarkowe (DX) wigcza sie tylko wtedy, gdy to naprawde

@ oneemne

DYNAMIC Free-cooling bezposredni - oszczednos¢ dzieki elektronice
System free-coolingu bezposredniego z duza precyzja wybiera
najoptymalniejszy pod wzgledem zuzycia tryb pracy, steruje pred-
koscig obrotowa wentylatoréw EC urzadzenia klimatyzacyjnego i
chtodnicy oraz potozeniem zawordw regulacyjnych, reguluje pred-
kos¢ obrotowa pomp i zapewnia precyzyjng kontrole mikroklima-
tu. Z wykorzystaniem urzadzen w trybie gotowosci system free-
-coolingu bezposredniego utrzymuje wszystkie moduty urzgdzen,
pompy i chtodnice nagrzanego chtodziwa w energooszczednym
trybie pracy pod cze$ciowym obcigzeniem.

by STULZ

DIRECT

FC

Niezaleznie od tego, czy zamierzasz
optymalizowa¢, budowac od podstaw czy
uzytkowac data center — STULZ otworzy
przed Toba nowe mozliwosci w zakresie —
zarzadzania kosztami eksploatacyjnymi —
zwiaszcza w poréwnaniu z tradycyjnymi
systemami klimatyzacyjnymi. —

by STULZ
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Nawet w poréwnaniu ze starszym modelem
STULZ CyberAir 2, nowy system CyberAir 3 —
moze zuzywac jeszcze mniej energii.

free-cool
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Tradycyjne systemy klimatyzacji precyzyjnej
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CyberAir 3 z free-coolingiem

*Free-cooling bezposredni STULZ umozliwia w wielu
regionach $wiata obnizenie zuzycia energii potrzebnej do

Klimatyzacji data center nawet o 90% Zapotrzebowanie na energie 2007 Zapotrzebowanie na energie 2011 Zapotrzebowanie na energie 2011



Mozliwosci urzadzenia STULZ CyberAir 3 z bezpo$rednim free-coolin-
giem i posrednim dynamicznym free-coolingiem moga by¢ w petni
wykorzystane w umiarkowanych strefach klimatycznych na pdtnoc

i potudnie od strefy réwnikowej. Zuzycie pradu potrzebnego do klima-
tyzadji centrw obliczeniowych zmniejsza sie nawet 0 90%.

Automatyka klimatyzacyjna z free-coolingiem
bezposrednim STULZ

Elektronicznie sterowany system chtodniczy GE,

faczacy na czterech poziomach chtodzenie sprezarkowe
i free-cooling:

« FCtryb oszczednosciowy chtodzenia swobodnego

- EFC rozszerzone chtodzenie swobodne

- MIX chtodzenie sprezarkowe i chfodzenie swobodne
- DX chtodzenie sprezarkowe

Elektroniczny rozdziat obcigzenia w trybie pracy pod
czesciowym obcigzeniem.

Podwyzszony wspoétczynnik sprawnosci sprezarki w try-
bie mieszanym dzieki zastosowaniu elektronicznego
Zaworu rozpreznego

100 %

75 %

50 %

25 %

0%

Klimat umiarkowany

Temperatura zewnetrzna

. Zuzycie energii



Zielona Mission Energy —
z free-coolingiem bezposrednim STULZ

Oszczedny i gotowy na wyzwania przysztosci ‘

W dzisiejszych czasach mozna zaobserwowac trend do two- DIRECT
rzenia gesto upakowanych serwerowni, w ktérych coraz wieksza

moc obliczeniowa generowana jest na coraz mniejszej powierzch-

ni — wytwarzana tam energia jest przy tym niemal catkowicie prze-

zan koszty eksploatacyjne klimatyzacji rosng lawinowo i na

przestrzeni kilku lat moga nawet przewyzszy¢ koszty zakupu catego . FREE COOLING
wyposazenia technicznego centrum obliczeniowego. by STULZ

ksztatcana w ciepto. Bez zastosowania energooszczednych rozwia-

Dlatego nasi inzynierowie przystepujgc do projektowania kazdego
nowego produktu stawiajg sobie pytanie, w jaki sposéb mozna jesz-
cze bardziej zredukowac koszty eksploatacyjne klimatyzacji. Od pra-
wie 20 lat regularnie zajmujemy pozycje lidera w zakresie systemow
klimatyzacji precyzyjnej i opracowujemy nowe, jeszcze bardziej
oszczedne rozwigzania. Nasza wizja, ktorg chcemy realizowac za-
réwno dzisiaj jak i w przysztosci to: Mission Energy firmy STULZ.

Energooszczednos¢ z systemami
klimatyzacyjnymi firmy STULZ po
prostu sie optaca:

Klimatyzacja data center w Hamburgu o
powierzchni 800 m? i obcigzeniu cieplnym
1 MW z wykorzystaniem systemu free-
coolingu bezposredniego kosztuje zaled-
wie 34 000 euro rocznie — w poréwnaniu
7296 000 euro rocznie, ktére nalezatoby
zaptacic¢ przy wytacznym chtodzeniu spre-
zarkowym.

Dznacza to 0szczednosc 262 000 euro

Urzadzenia CyberAir z free-coolingiem bezposrednim '
i uchylnym wymiennikiem ciepta

Zrodto: pordwnanie kosztéw systemoéw STULZ, podstawa obliczeniowa: 13 centéw/kWh



Potencjat oszczednosciowy dzieki powietrzu

zewnetrznemu

W bezposrednim chtodzeniu swobodnym do klimatyzacji centrow
obliczeniowych wykorzystywane jest przefiltrowane powietrze
zewnetrzne o temperaturze ponizej 18°C. Stwarza to wielki poten-
Cjat oszczednosciowy, lecz takze stawia wyzwania. Przy takim
sposobie chfodzenia do pomieszczer wptywa duza ilos¢ powietrza
zewnetrznego — co wymaga wiekszych tolerancji temperatury

i wilgotnosci. Gdy temperatura zewnetrzna wzrasta powyzej 18°C,
w zaleznosci od wybranego rozwigzania, chtodzenie centrum obli-
Czeniowego przejmuje automatycznie zintegrowany system DX ze
sprezarkami lub oddzielna wytwornica wody lodowej.

Nasze wieloletnie doswiadczenie w zakresie rozwigzan do klimaty-
zacji precyzyjnej pozwolito nam na taka optymalizacje wszystkich
komponentéw wykorzystywanych do bezposredniego chtodze-
nia swobodnego, ze spetniajg one zalecenia odnosnie tolerancji
temperatur dla centréw obliczeniowych zgodnie

7z ASHRAETC 9.9 - 2011.

Ponadto nasze urzadzenia klimatyzacyjne z free-coolingiem bezpo-
Srednim oraz z modutami mieszajgcymi i filtrujgcymi sg dostepne
w réznych rozmiarach. Dzieki temu uzytkownik ma mozliwos¢
skonfigurowania urzadzenia odpowiednio do potrzeb, aby uzyskac
optymalng dla siebie wydajnos¢ energetyczna.

Udziatl czasowy i procentowy rocznej liczby godzin o temperaturze do 18 °C wiacznie

(wg ASHRAE TC 9.9 - 2011 mozliwie do 27°C)

Londyn Canberra Madryt Istambut Pekin Jol:::;es- Paris
Roczna liczba
godzin 7.660 7.010 7.529 6.492 5.637 5444 5.577 5341 5.667 6.708 3.219
ponizej 18°C’
Udziat? 87% 80% 86% 74% 64% 62% 64% 61% 65% 77% 37%
Roczna liczba
godzin 8.720 8.727 8.728 8.399 7817 8.198 8.114 7.865 8.637 8.593 8312
ponizej 27°C’
Udziat? 99,5% 99,6% 99,6% 96% 89% 94% 93% 90% 99% 98% 95%

"Roczna liczba godzin o temperaturze do 18°C/27°C wiacznie
?Udziat procentowy godzin o temperaturze do 18°C/27°C wiacznie

Mniejsze koszty - wieksze korzysci

- Wysoka wydajnosc¢ energetyczna dzieki bezposredniemu wyko-
rzystaniu chtodzenia swobodnego

- Jeszcze wieksza wydajnosc energetyczna urzadzen CyberAir
AMD dzieki zastosowaniu sktadanych wymiennikéw ciepfa

- Dodatkowy potencjat oszczednosciowy w trybie pracy mieszanej
i sprezarkowej dzieki wiekszej powierzchni wymiennika ciepfa
i niskiej temperaturze skraplania

- Doskonata mozliwos$c¢ skalowania systemu ,Build as you grow!” -
brak koniecznosci planowania instalacji hydraulicznej (rur, pomp,
armatur)

- Bardzo mate zapotrzebowanie na energie w poréwnaniu
z wszystkimi tradycyjnymi systemami

- Wysokiej jakosci materiaty i idealnie dobrane komponenty

- Zredukowane koszty inwestycyjne w poréwnaniu z tradycyjnymi
posrednimi systemami chtodzenia swobodnego

- Oszczednos¢ nawet do 90% przy klimatyzacji data center



Nowe wymiary wydajnosci energetycznej

Systemy klimatyzacyjne serii CyberAir CWE/CWU gwarantuja
maksymalna wydajnos¢ chtodnicza. Kazde urzadzenie sktada sie
z dwoch modutéw, a dzieki dopasowaniu do standardowych
wymiaréw otwordw drzwiowych jego transport i montaz w
data center nie stanowi zadnego problemu i zapewnia duzg
elastycznos¢.

Maksymalnie 4 bezobstugowe, wysokowydajne wentylatory EC
w oddzielnym module oraz réznorodne koncepcje sterowania
pozwalajg na znaczne obnizenie zuzycia energii i kosztow
eksploatadji.

CyberAir ASD 2050 CWU z nowymi
wzmocnionymi widknem szklanym
wentylatorami EC

W potaczeniu z nowoczesnymi wytwornicami wody lodowej z free-  Inne wlasciwosci techniczne serii CyberAir CWE/CWU
coolingiem klimatyzatory STULZ CyberAir CWE/CWU zapewniaja
energooszczedng prace i, w zaleznosci od lokalizacji, moga znacz-
nie obnizy¢ koszty eksploatacji catego systemu.

« Maksymalna uzytkowa wydajnos¢ chtodnicza przy bardzo obnizonym
poborze mocy

« Elastyczne mozliwosci instalacji dostosowane do ilosci miejsca i warun-
kéw technicznych

- Sterownik C7000/zarzadzanie trybem gotowosci CW

+ Wygodne serwisowanie — dostep z przodu

+ Energooszczedny wymiennik ciepfa przystosowany do wody i powietrza
powracajacego o wysokiej temperaturze

Przy projektowaniu systemu nalezy uwzgledni¢ mozliwie wysokie
temperatury wody lodowej, aby zmaksymalizowa¢ udziat
free-coolingu w tacznej liczbie roboczogodzin.

rrﬁ"‘_‘

Wersja CWU: Wersja CWE:
Wentylator zainstalowany w podtodze technicznej (pobér mocy wentylatora mniejszy nawet Wentylator zainstalowany na podtodze technicznej,
035% w pordwnaniu z montazem na podtodze) jezeli wysoko$¢ podtogi jest niedostateczna
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.CyberAlf — 0szczednos¢ miejsca c
i energii

W razie potrzeby nasze urzadzenie klimatyzacyjne CyberAir Podczas pracy w trybie bezposredniego chtodzenia swobodnego
z free-coolingiem bezposrednim do $rednich i duzych data center wymiennik ciepta automatycznie sktada sie na bok. Oczyszczone
zmniejsza swoje rozmiary, aby zaoszczedzi¢ jeszcze wiecej energii. powietrze zewnetrzne moze bez przeszkod i dalszych strat wpty-
Jest to mozliwe dzieki zastosowaniu specjalnego wymiennika cie- wac pod podwdjng podtoge. Takie rozwigzanie jeszcze bardziej

pta, ktéry zostat zaprojektowany i opatentowany dla urzadzen typu  podnosi efektywnos¢ urzadzenia.
CyberAir AMD.
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STULZ CyberAir 3 umozliwia zardwno centralne jak i decentralne rozmieszczenie modutdw klimatyzacyjnych.
Kazdy modut posiada swoja whasna inteligencje. W sieci systemowej moze pracowac do 20 modutéw.

Wysoka jakos¢, niezawodnosc i elastycznos¢

Moduty klimatyzacyjne STULZ CyberAir 3 sg wykonane z wysokiej jakosci komponentéw, charakteryzuja sie zwarta konstrukcjg i oferujg
rézne mozliwosci kombinacji, dzieki czemu elastycznie dostosowuja sie do warunkéw przestrzennych w data center. Redundantne
moduty trybu gotowosci zapewniajag maksymalng dostepnosc.

Niezaleznie od tego, czy w data center pracuja dwa urzadzenia, czy 20 - jakos¢ oferowana przez marke STULZ zawsze przyniesie Ci
korzysci.

Rosnie wraz z obcigzeniem Mato miejsca, duzo mozliwosci

Na wzrost obcigzenia cieplnego na skutek rozszerzania infrastruk-  Dzieki konstrukcji dopasowanej do znormalizowanych otwordw

tury IT STULZ CyberAir 3 odpowiada bezproblemowa mozliwo- drzwiowych kazdy modut klimatyzacyjny znajdzie sie na swoim
$cig skalowania systemu. Kolejne moduty klimatyzacyjne mozna miejscu bez duzego wysitku transportowego i montazowego.
dodawac takze podczas biezacej eksploatacji. Mikroprocesor System jest wstepnie skonfigurowany i natychmiast gotowy do
C7000 taczy w sie¢ do 20 modutow. eksploatacji.

Klimatyzacja punktowa

W zaleznosci od zapotrzebowania moduty mozna umiesci¢ cen-
tralnie w klimatyzowanym pomieszczeniu lub rozstawic je w réz-
nych miejscach data center. Moc chtodnicza kazdego modutu kli-
matyzacyjnego mozna przy tym precyzyjnie dostosowac do
warunkéw eksploatacyjnych. We wszystkich przypadkach zagwa-
rantowane jest optymalne zasilanie w powietrze.

20



Kompetencje w zakresie projektowania i planowania

Doswiadczenia zgromadzone przy projektach realizowanych na
catym $wiecie, zintegrowane procesy rozwojowe oraz regularne au-
dyty i szkolenia naszych partneréw gwarantuja niezmiennie wysoka
jakos¢ made in Germany. Majac na wzgledzie najlepsze rozwigzania
odpowiadajgce na potrzeby naszych klientdw, nieustannie inwe-
stujemy w nowe technologie i metody. Nasi eksperci w zakresie
klimatyzacji oferuja kompleksowa obstuge projektéw. Od pierwszej
rozmowy po rozruch — a w razie koniecznosci takze i pozniej.

Wysoka jakos¢ wykonania

Systemy klimatyzacji precyzyjnej STULZ CyberAir 3 s3 wykonane
z komponentdw najwyzszej jakosci. Produkcja made in Germany
oraz regularne kontrole jakosci gwarantujg niezawodnos¢ i dtugi
okres trwatosci uzytkowej. Kazdy modut klimatyzacyjny STULZ
CyberAir 3 jest wyposazony we wiasny sterownik elektroniczny,
ktory w przypadku usterki automatycznie wiacza modut trybu
gotowosci.

tatwa konserwacja

Wszystkich doktadnych ustawiert mozna dokona¢ w wygodny
sposdb na panelu obstugi mikroprocesora STULZ C7000. Czesci
ulegajace zuzyciu we wnetrzu modutdw klimatyzacyjnych sg roz-
mieszczone w taki sposdb, aby umozliwi¢ dostep do wszystkich
gtéwnych komponentéw od przodu.

System filtracyjny wydtuza okres uzytkowania filtra przy bardzo matych
stratach ci$nienia. W standardzie dostepny jest filtr klasy G4 (EU 4)

Made in Germany

Jakos¢ w najdrobniejszych szczegétach

Moduty klimatyzacyjne w 7 rozmiarach i z 8 systemami
chtodniczymi

Precyzyjna dystrybucja powietrza, ukierunkowane elimi-
nowanie hot spotéw

Konstrukcja modutowa umozliwiajgca skalowanie syste-
mu, do 20 modutéw w pomieszczeniu bez dodatkowych

urzadzen

Automatyczne przefaczanie na redundantne moduty
trybu gotowosci w przypadku awarii

Doskonate wykonanie, wysokiej jakosci materiaty

Kompaktowa wersja standardowa lub energooszczedna
wersja low energy

Rozmiar modutéw dostosowany do znormalizowanych
otwordw drzwiowych utatwia transport i montaz

Wygodny dostep od przodu dla prostej konserwadji

Panele przednie pokryte wysokiej jakosci, odpornym
lakierem proszkowym

21
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Sterowanie za pomocg mikroprocesora

W celu precyzyjnej i niezawodnej kontroli klimatu, rezerw standby i zuzycia energii STULZ CyberAir 3 korzysta z wysokoza-
awansowanych rozwigzan elektronicznych. Mikroprocesor STULZ C7000 wbudowany w kazdy modut klimatyzacyjny jest
sercem innowacyjnych koncepcji regulacyjnych.

Sie¢ bazujaca na standardzie RS485

Systemy magistralowe bazujace na standardowych protokotach RS485 oferuja duza predko$¢ transmisji przy wysokim bezpieczenistwie pracy. W przeciwienstwie do otwartej sieci Ethernet, zamkniety system RS485
hermetycznie odgradza system klimatyzacyjny, chroniac go przed szkodliwymi wirusami lub btednym oprogramowaniem. RS485 — rozpowszechniony na catym $wiecie standard przemystowy — gwarantuje kompaty-
bilnos¢ z wszystkimi popularnymi systemami BMS zaréwno dzisiaj jak i w przysztosci.

22



Idealny balans wszystkich aktywnych komponentéw

Mikroprocesor zapewnia réwnowage wszystkich aktywnych kom-
ponentéw systemu. Precyzyjnie d opasowuje rézne parametry,
np. ilo$¢ powietrza, cisnienie zewnetrzne, poziom hatasu i moc
chtodnicza, kazdego modutu klimatyzacyjnego do warunkéw
panujacych w pomieszczeniu, dostarcza danych jednostkom zdal-
nego sterowania, wyzwala SMS-em lub e-mailem komunikaty

o usterkach lub komunikaty serwisowe, a poprzez interfejsy moze
by¢ podtaczony do wszystkich popularnych systeméw BMS i do
internetu.

Wersja podstawowa C7000

Jest wyposazona we wszystkie funkcje umozliwiajace sterowanie
i nadzor systemu klimatyzacyjnego. Poprzez interfejs serwisowy
mikroprocesor C7000 mozna skonfigurowac za pomoca laptopa.
Opcjonalne lampki kontrolne na korpusie informujag o stanie eks-
ploatacyjnym modutu klimatyzacyjnego. Protokét Modbus uzy-
wany czesto do poditgczenia do systemow BMS jest juz zintegro-

wany w mikroprocesor:

Wysoki poziom redundancji i dostepnosci dzieki autonomicz-
nym kontrolerom w kazdym module klimatyzacyjnym

Sekwencjonowanie z funkcja trybu gotowosci

Sterowanie maksymalnie 20 modutami klimatyzacyjnymi na
jeden system magistrali danych

Zasilanie bezprzewodowe z konfigurowanymi komponentami
dla minimalnego poboru mocy przez urzadzenie

Rejestracja mikroklimatu w pomieszczeniu
Dziennik zdarzen

Praca strefowa

Interfejs serwisowy

Zainstalowany protokét Modbus

Interfejs uzytkownika C7000 Advanced

Dysponuje ponadto zewnetrznym panelem obstugi z wys$wietla-
czem graficznym i polem przyciskéw oraz rozszerzonym interfej-
sem do podtaczenia wszystkich popularnych systemoéw BMS.
Struktura menu w technologii Window umozliwia centralne
sterowanie maksymalnie 20 modutami klimatyzacyjnymi.
Oprécz funkgji wersji podstawowej C7000 Advanced oferuje
dodatkowo nastepujace mozliwosci:

Obstuga i regulacja za pomoca duzego wyswietlacza graficz-
nego LCD, zintegrowanego w korpus modutu klimatyzacyjne-
go lub dostepnego jako osobne urzadzenie do obstugi zdalnej

Prosta adaptacja do warunkéw panujacych na miejscu przy
rozruchu

Obstuga w 12 jezykach

Interfejs serwisowy do konfiguracji i pobierania
oprogramowania

Poziom obstugi recznej do celéw serwisowych

Mozliwo$¢ podtaczenia do wszystkich popularnych systeméw
BMS, interfejs RS485 i RS232 do bezposredniego podtaczenia
do BMS

Zainstalowane protokoty Modbus i inne protokoty danych

Wizualna i akustyczna sygnalizacja zdarzen

Panel obstugi jest zintegrowany w klimatyzator lub dostepny
jako osobny modut

23



24

Podtaczenie do sieci zapewniajace wygodna kontrole

Inteligentne rozwiazania sieciowe firmy STULZ zapewniajg uzyt-
kownikowi kontrole nad systemem klimatyzacji precyzyjnej
STULZ CyberAir 3. Mozna wprowadzac i modyfikowac wartosci
zadane, sprawowac nadzér i wyswietla¢ dane eksploatacyjne za
pomoca oddzielnych paneli obstugi, komputera PC lub poprzez
integracje w istniejgce systemy zarzgdzania automatyka budynku.

Szeregowe interfejsy RS485/RS232 umozliwiajg podtaczenie do
wszystkich popularnych systeméw BMS innych producentéw.
Poprzez interfejs internetowy STULZ WIB8000 uzytkownik wygod-
nie steruje systemem klimatyzacyjnym za pomoca przegladarki sie-
ciowej. Natomiast interfejs STULZ LIB7000 pozwala na jego integra-
cje w systemy magistrali budynku w oparciu o technologie
LonWorks®.

Interfejs podstawowy Interfejs internetowy
STULZ MIB7000 STULZ WIB8000
MIB = WIB = Web Interface Board

Multifunctional Interface Board

Interfejsy BMS do systemodw magistralo-
wych w standardzie R5485 i RS232

Interfejsy RS485 i RS232

[B)&sstawca e Protokét danych

Komunikacja za pomoca
protokotow IP SNMP, HTTP

Konfiguracja i obstuga w oparciu
o przegladarke (HTTP)

Gateway + Advanced +MIB

Interfejs LonWorks®
STULZ LIB7000

LIB = Lon Interface Board,
aktualizacja do MIB7000

Technologia LonWorks® do
systeméw klimatyzacyjnych STULZ

C€700010C

C€700010C C700010C
zE-Bus
+ CompTrol
+MIB +LIB SMS +AT +LIB

R6zni producenci Modbus TCP/IP

Kieback & Peter P90

Saia S-Bus

R6zni producenci eI
P lub IP

LonWorks’ LonTalk’

R6zni producenci SNMP

Ro6zni producenci HTTP

R6zni producenci GSM

Tabela referencyjna gateway - protokoét danych
@ Petna funkcjonalno$¢

©® Customised Gateway Solution z konwerterem protokotéw

* Komunikaty alarmowe wysytane SMS przez Exchange Server



Pelna integracja w sie¢ systemoéw zarzadzania
automatyzacja budynkow

Integracja we wszystkie systemy zarzadzania automaty-
zacjg budynkéw popularnych producentéw

Zdalne sterowanie poprzez przegladarke sieciowa i pro-
tokoty internetowe SNMP i HTTP

Komunikaty alarmowe wysytane SMS-em lub poczta elek-
troniczng przez telefon komdrkowy z modemem GSM

Inteligentne rozwigzania sieciowe do kontroli
systemu STULZ CyberAir 3

r / Sterowanie

zdalna konserwacja

O EE
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Opcje mechaniczne i ogélne

+ Wysokowydajny panel tylny
(opcja dla systeméw DX i GE downflow)

+  Podtoga techniczna na cokole

+  Przepustnica zaluzjowa

- Krocee z ptotna

+ Przyfacze Swiezego powietrza

« Filtr klasy F5 (EU5)

+ Przewdd powietrza wydmuchowego

- Cokot zasysajacy dla urzadzen upflow

-« Ztaczka kanatowa z mocowaniem filtra
workowego F6, F7, F9

« Ttumik

+ Podwojne scianki

- Pompa kondensatu

+ Spedcjalny lakier
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Opcje ogrzewania

« Ogrzewanie elektryczne, 1 - 3-stopniowe, state
+ Dogrzewanie czynnika chtodniczego
«Niskocisnieniowe ogrzewanie ciepta woda

Opcje dla skraplaczy chtodzonych powietrzem

+ Regulacja predkosci obrotowej

+ Konfiguracja zimowa umozliwiajaca prace
w temp. do -45°C

« Powtoka antykorozyjna ozebrowania wymiennika
ciepfa

I =

Opcje nawilzacza

- State nawilzanie para
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CyberAir 3 — nieograniczone mozliwosci
zastosowania z licznymi opgjami

— Opcje elektrotechniczne

- Sygnalizator pozarowy

- Sygnalizator dymu

- Funkcja wytaczenia na wypadek pozaru

-+ System wykrywania wody

« Reczny tryb awaryjny

- Aktywacja

klap przeciwogniowych

- Nadzor pola wirujgcego

- Mozliwos¢ podiaczenia
- zdalnego wiacznika/wytacznika
- Napiecia specjalne

Opcje systemu chltodzacego

- Regulacja mocy za pomoca dtawika
wyrownawczego lub obejscia gorgce-
go gazu

«  2-drozny zawér CW

- Sterowana mikroprocesorowo
regulacja cisnienia kondensadji
za pomoca zawordw 2- lub 3-droznych

Opcjonalne czynniki chtodnicze
« R407C (standard)

- R410A
- R134a

tatwa konserwacja

+ Bezposredni dostep do wszystkich serwisowanych komponentow
i wentylatorow EC
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Urzadzenia DX i Dual-Fluid, jednoobiegowe

(1 sprezarka) ASD/ASU xxx A/G/ACW/GCW 191 221 251 281 321 371 391 421 461 541
Wydatek powietrza m¥h 5900 6.500 7.000 7.000 9.500 10.500 10.800 11.500 14.000 15.000
Moc chiodnicza DX (cafkowita)! R407C e 319
Moc chtodnicza DX (jawna)”R407C 356 37,9 43,7
Pobdr mocy sprezarki’ R407C kw 37 4,2 55 62 62 72 82 82 93 1,1
Moc chtodnicza DX (catkowita)” R410A 40,7 413
Moc chiodnicza DX (jawna)” R410A 237 250 378 437
Pobor mocy sprezarki” R410A kw 37 4,5 57 6,3 63 73 83 83 94 11,3
Moc chtodnicza DX (catkowita)” R134a 27,5 - _
Moc chtodnicza DX (jawna)” R134a 31,7 - _
Pobor mocy sprezarki” R134a kw 33 39 51 57 58 63 76 76 - -
Moc chtodnicza CW (catkowita)? 3 229 3838
Moc chtodnicza CW (jawna)” 34,7 356 364 474
System A, G downflow
Maks. dostepne zewn. ci$nienie statyczne ESD Pa 300 300 300 300 300 300 280 300 300 300
Poziom ci$nienia akustycznego? dBA 540 556 56,8 56,8 56,0 57,7 582 544 56,9 578
Pobdr mocy wentylatora® kw 09 1.1 14 14 14 18 20 12 22 26
”Pobo_r mocy wentyla_tora“’ i KW 08 10 13 13 13 17 18 1.1 20 25
zopcja,wysokowydajny panel tylny
Masa A/G kg 329/334 330/335 348/355 352/360 463/475 463/475 465/476 548/560 550/562 550/563
System A, G upflow
Maks. dostepne zewn. ciénienie statyczne ESD Pa 450 400 320 320 440 300 250 450 420 350
Poziom ci$nienia akustycznego? dBA 56,1 575 58,7 587 578 59,1 598 564 587 596
Pobdr mocy wentylatora® kw 10 13 16 16 15 18 2,1 15 25 31
Masa A/G kg 319/326 320/327 338/347 342/352 428/442 428/442 430/448 510/522 512/524 512/525
Sy ACW, GCW downfl
Maks. dostepne zewn. ciénienie statyczne ESD Pa 300 300 280 280 300 230 180 300 300 300
Poziom ci$nienia akustycznego® dBA 549 564 57.7 577 570 586 591 554 579 587
Pobdr mocy wentylatora® kw 10 13 16 16 16 21 23 15 2,7 32
u A @
Masa ACW/GCW kg 348/351 348/351 367/372 370/375 488/501 489/501 490/502 591/606 592/607 593/608
System ACW, GCW upflow
Maks. dostepne zewn. ciénienie statyczne ESD Pa 420 330 250 250 370 220 170 450 340 260
Poziom ci$nienia akustycznego® dBA 570 585 597 597 586 60.2 60,6 573 596 60,5
Pobdr mocy wentylatora® kw 12 15 19 19 1,7 23 25 18 31 3,7
Masa ACW/GCW kg 339/345 339/345 359/366 359/369 455/464 456/464 457/465 556/568 557/569 558/570
Rozmiar 1 1 1 1 2 2 2 3 3 3
Urzadzenia DX i Dual-Fluid, dwuobiegowe
(2 sprezarki) ASD/ASU xxx A/G/ACW/GCW 412 462 522 562 622 712 812 872 1072
Wydatek powietrza m¥h 11500 13.500 14.500 16.500 19.000 20.000 21.500 23000 24.500
Moc chtodnicza DX (catkowita)” R407C 718
Moc chtodnicza DX (jawna)R407C E 433 478 753 81,1
Pobor mocy sprezarki” R407C kw 84 96 11,0 11,0 124 144 164 186 22,2
Moc chtodnicza DX (catkowita)" R410A / 48,7 524 632 724 915
Moc chiodnicza DX (jawna) Rd10A 3 e
Pobor mocy sprezarki” R410A kw 9,0 104 14 14 126 146 16,6 188 226
Moc chtodnicza DX (catkowita)’ R134a 3 48,1 579 624 I
Moc chtodnicza DX (jawna)” R134a 45,5 48,1 624 _ _
Pobdr mocy sprezarki” R134a kw 78 86 10,2 100 116 126 152 - -
Moc chtodnicza CW (catkowita)” 50,0 704 83,1 886
Moc chiodnicza CW (jawna)? 428 459 528 608 70,2
System A, G downflow
Maks. dostepne zewn. cinienie statyczne ESD Pa 300 300 300 300 250 300 300 300 300
Poziom cisnienia akustycznego® dBA 564 573 569 587 593 596 60,9 622 62,2
Poboér mocy wentylatora® kw 20 24 24 36 41 3,1 38 46 46
. »
E%Z‘zj’qugofg@tyyfaﬁ;apane‘ iy’ Y 22 22 33 39 29 36 43 43
Masa A/G kg 574/589 608/623 710/745 719/747 721/748 826/853 828/855 829/857 829/857
System A, G upflow
Maks. dostepne zewn. cisnienie statyczne ESD Pa 450 390 450 290 210 450 380 310 310
Poziom cisnienia akustycznego® dBA 583 59,1 587 604 610 62,0 633 64,6 64,6
Pobdr mocy wentylatora® kw 23 238 26 39 46 36 43 52 52
Masa A/G kg 540/553 574/587 661/695 669/697 671/698 786/812 788/814 789/816 789/816
Sy ACW, GCW downfl
Maks. dostepne zewn. cisnienie statyczne ESD Pa 300 300 300 300 250 170 300 300 250
Poziom ciénienia akustycznego® dBA 554 574 583 575 593 599 61,0 624 63,7
Pobdr mocy wentylatora® kw 15 24 29 27 39 46 43 52 63
"Pob@r mocy vventyla'tora“? i KW 14 22 27 25 37 43 39 48 57
z opcja,wysokowydajny panel tylny
Masa ACW/GCW kg 617/631 617/632 651/666 776/802 784/810 786/813 905/932 906/933 907/938
System ACW, GCW upflow
Maks. dostepne zewn. ciénienie statyczne ESD Pa 450 380 300 390 210 130 380 300 220
Poziom ciénienia akustycznego® dBA 573 59,2 60,1 59,2 61,0 61,6 63,3 64,6 65,9
Pobdr mocy wentylatora® kw 18 238 34 30 44 51 42 5,1 6,1
Masa ACW/GCW kg 577/597 577/598 610/632 728/757 735/764 737/767 866/891 867/892 868/897
Rozmiar 3 3 3 4 4 4 5 5 5

Uwagi: Wszystkie dane dotyczg eksploatacji przy 400 V/3 ph/50 Hz oraz ESD (zewnetrzne cisnienie statyczne) 20 Pa dla urzadzen typu downflow i ESD 50 Pa dla urzadzen typu upflow
! Moc chfodnicza DX dla urzadzer\ A, G: Parametry powietrza powracajacego: 24°C/50% wilg. wzgl,; temperatura skraplania: 45°C

2 Moc chtodnicza CW dla urzadzeri ACW, GCW: Parametry powietrza powracajacego: 24°C/50% wilg. wzgl; temperatura wody: 7/12°C

3Poziom cidnienia akustycznego w odlegtosci 2 m w miejscu nieostonietym

 Elektryczny pobér mocy wentylatoréw nalezy dodac do obciazenia pomieszczenia

Zmiany techniczne zastrzezone.



CyberAir 3 ze sprezarka EC

Urzadzenia DX i Dual-Fluid,

ALD/ALU xxx AS/GS/ASCW/GSCW

ASD/ASU xxx AS/GS/ASCW/GSCW

jednoobiegowe (1 sprezarka) 191 221 251 281 321 371 391
Wydatek powietrza m’h 5000 5.500 7.000 7.000 8000 10.000 11.000
X (cafkowita)” R410A 233 299 320 40,0
Moc chiodnicza DX (jawna)”R410A 299
Pobor mocy sprezarki” R410A kw 48 55 6,7 74 79 93 104
Moc chiodnicza CW (cafkowita)” 239
Moc chtodnicza CW (jawna)? 239 29,7 29,7 41,2
System AS, GS downflow
Maks. dostepne zewn. ciénienie statyczne ESD Pa 300 300 300 300 300 300 290
Poziom ciénienia akustycznego® dBA 455 47,0 508 508 530 56,6 582
Pobdr mocy wentylatora® kw 02 03 06 06 038 16 2,1
Pobér mocy wentylatora” , W02 03 05 05 08 15 19
z opcja,wysokowydajny panel tylny’
Masa AS/GS kg 462/475 462/475 462/475 470/481 470/481 470/481 470/481
System AS, GS upflow
Maks. dostepne zewn. ciénienie statyczne ESD Pa 450 450 450 450 450 430 270
Poziom ciénienia akustycznego® dBA 480 493 528 528 548 583 599
Pobdr mocy wentylatora® kw 03 04 07 07 09 17 23
Masa AS/GS kg 430/441 430/441 430/441 435/445 435/445 435/445 435/445
System ASCW, GSCW downflow
Maks. dostepne zewn. cinienie statyczne ESD Pa 300 300 300 300 300 300 200
Poziom ciénienia akustycznego® dBA 46,2 47,7 51,5 51,5 53,7 574 59,0
Pobdr mocy wentylatora® kw 03 03 07 07 10 18 24
Pobér macy wentylatora® , w02 03 06 06 09 17 22
zopdja wysokowydajny panel tylny
Masa ASCW/GSCW kg 488/498 488/498 488/498 495/506 495/506 495/506 495/506
System ASCW, GSCW upflow
Maks. dostepne zewn. ciénienie statyczne ESD Pa 450 450 450 450 450 360 180
Poziom ciénienia akustycznego® dBA 486 50,0 53,5 53,5 55,6 59,1 60,6
Pobér mocy wentylatora® kw 03 04 08 038 1,1 20 27
Masa ASCW/GSCW kg 445/454 445/454 445/454 447/458 460/470 460/470 460/470
Rozmiar 2 2 2 2 2 2 2
Urzadzenia DX i Dual-Fluid, ASD/ASU xxx AS/GS/ASCW/GSCW
dwuobiegowe (2 sprezarki) 412 462 522 562 622 712 812
Wydatek powietrza m¥h 11000 12.000 14.000 15.000 17.000 20.000 20.000
 (catkowita)” R410A 43, , 34 ¢ 2, 82,
awna)" R410A 534 6,9 2.7 0
Pobdr mocy sprezarki” R410A kw 96 1 124 126 14,2 16,1 18,7
Moc chtodnicza CW (catkowita)* 44 4 5
Moc chtodnicza CW (jawna)? / 80,0
System AS, GS downflow
Maks. dostepne zewn. cisnienie statyczne ESD Pa 300 300 300 300 300 300 300
Poziom ciénienia akustycznego® dBA 535 54,6 56,5 554 570 59,1 575
Pobdr mocy wentylatora” kw 11 14 22 18 26 41 25
Pobor mocy wentylatora®
z opch,,vvysyokow;dajny panel tylny” kw 10 13 20 7 24 39 24
Masa AS/GS kg 580/595 585/596 615/630 720/754 725/755 730/756 835/860
System AS, GS upflow
Maks. dostepne zewn. cisnienie statyczne ESD Pa 450 450 450 450 450 270 450
Poziom ciénienia akustycznego® dBA 555 56,5 583 57,2 588 60,8 60,0
Pobdr mocy wentylatora” kw 13 17 25 21 29 47 30
Masa AS/GS kg 547/555 548/560 581/592 670/703 675/704 680/706 795/820
System ASCW, GSCW downflow
Maks. dostepne zewn. ciénienie statyczne ESD Pa 300 300 300 300 300 250 300
Poziom ciénienia akustycznego® dBA 544 555 575 558 574 595 589
Pobdr mocy wentylatora” kw 13 1,7 27 2,1 29 46 35
Pobor mocy wentylatora®
z opch,,vvysyokowyydajny panel tylny” kw 12 16 24 19 27 43 32
Masa ASCW/GSCW kg 625/635 626/637 655/672 781/808 789/815 793/818 910/940
System ASCW, GSCW upflow
Maks. dostepne zewn. cisnienie statyczne ESD Pa 450 450 410 450 420 190 450
Poziom ciénienia akustycznego® dBA 563 574 592 577 593 613 612
Pobdr mocy wentylatora” kw 16 20 3,1 23 33 52 35
Masa ASCW/GSCW kg 582/602 583/604 614/636 735/763 741/770 742/772 870/8%4
Rozmiar 3 3 3 4 4 4 5

Uwagi: Wszystkie dane dotyczg eksploatacji przy 400 V/3 ph/50 Hz oraz ESD (zewnetrzne ciénienie statyczne) 20 Pa dla urzadzen typu downflow i ESD 50 Pa dla urzadzen typu upflow.
! Moc chtodnicza DX dla urzadzen AS, GS: Parametry powietrza powracajacego: 26 °C/40% wilg. wzgl,; temperatura skraplania: 45 °C
2 Moc chtodnicza CW dla urzadzert ASCW, GSCW: Parametry powietrza powracajacego: 26 °C/40% wilg. wzgl; temperatura wody: 7/12°C

3 Poziom cidnienia akustycznego w odlegtosci 2m w migjscu nieostonietym  # Elektryczny pobdr mocy wentylatoréw nalezy dodac do obciazenia pomieszczenia  Zmiany techniczne zastrzezone.

Wymiary/liczba wentylatoréw

Rozmiar 2 3 4 5

Szerokos¢ mm 1400 1.750 2200 2550

Wysokos¢ mm 1980 1.980 1.980 1.980

Glebokos¢ mm 890 890 890 890

Liczba wentylatorow 1 2 2 3

Moc nawilzacza i moc grzejna

Rozmiar 2 3 4 5

Maks. moc nawilzacza kg/h 8 15 15 15
o]
Maks.liczoa stopni nagrzewnicy (u
18 27

29



CyberAir 3

ASD/ASU xxx GE
Urzadzeni Fer ey o
? GE.J gouelisprezarka) 21 251 221
Wydatek powietrza m*h 6.500 7000 6.80

Moc chtodnicz

a DX (catkowita)" R407C
Moc chtod (jawna)"R407C
Pobdr mocy sprezarki’ R407C

Moc chtodnicza DX (catkowita)” R410A

4

kW

Moc chtodnicza DX (jawna)”R410A
Pobdr mocy sprezarki’ R410A

kW

Moc chtodnicza DX (c
Moc chtodnicza DX

Pobor mocy sprezarki
Moc chtodnicza CW (catkowita)”

kW

Moc chtodnicza CW (jawna)?
System GE downflow

ALD/ALU xxx GE
321 371
9.500 10.500

251
7200

461
13.500

541
15.000

Maks. dostepne zewn. ciénienie statyczne ESD Pa 300 300 280 280 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
Poziom ci$nienia akustycznego® dBA 549 564 57,7 57,7 49,2 515 524 531 53,0 54,2 54,6 529 549 56,2
Pobdr mocy wentylatora® kw 1,0 13 16 16 04 06 0,7 08 09 12 13 09 15 20
Z”gggg ”;f;imﬂ‘yté':fnf;ra; ;ne‘ iy W09 12 15 15 04 06 07 07 08 1 12 09 14 19
Masa kg 352 352 375 381 479 479 496 497 609 610 612 704 705 706
System GE upflow
Maks. dostepne zewn. cinienie statyczne ESD Pa 420 330 250 250 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450
Poziom cisnienia akustycznego® dBA 570 585 597 59,7 513 534 543 544 551 56,2 56,6 550 56,8 581
Pobdr mocy wentylatora® kw 12 15 19 19 0,5 0,7 08 08 11 14 15 11 17 23
Masa kg 337 337 366 372 448 448 464 465 575 576 578 654 655 656
Rozmiar 1 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3 4 4 4
Urzadzenia GE, dwuobieg (2 sprezarki)
ALD/ALU xxx GE 412 462 522 562 622 712 812 1072
Wydatek powietrza m*h 11500 13.500 14.500 16.500 19.000 20.000 21.500 24.500
Moc chtodnicza DX (catkowita)” R407C 1024
Moc chiodnicza DX (jawna)R407C 498 580 6438 69,2 880
Poboér mocy sprezarki” R407C 96 11,0 11,0 124 144 164 222
Moc chtodnicza DX (catkowita)” R410A 537
Moc chtodnicza DX (jawna)”R410A 49,1 55, &
Pobor mocy sprezarki” R410A 104 14 14 126 146 16,6 226
4 747 DI
8,6 152 - -
50, 612
46,7 51,5 58,1 637 69,
System GE downflow
Maks. dostepne zewn. cisnienie statyczne ESD Pa 300 300 300 300 300 300 300 300 250
Poziom cisnienia akustycznego® dBA 529 549 558 556 585 595 61,0 624 63,7
Pobdr mocy wentylatora® kw 09 15 18 20 30 35 43 52 63
u 4 4)
ngggém%m%téz?ﬁ ety kW09 14 17 18 27 32 39 48 57
Masa kg 756 758 792 923 930 939 952 954 954
System GE upflow
Maks. dostepne zewn. cinienie statyczne ESD Pa 450 450 450 450 450 440 380 300 220
Poziom cisnienia akustycznego® dBA 550 568 577 583 609 619 633 646 65,5
Poboér mocy wentylatora® kw 1,1 1,7 2,1 2,1 30 35 42 51 58
Masa kg 708 710 743 889 896 905 918 920 920
Rozmiar 4 4 4 5 5 5 5 5 5

Uwagi: Wszystkie dane dotyczg eksploatacji przy 400 V/3 ph/50 Hz oraz ESD (zewngtrzne ciénienie statyczne) 20 Pa dla urzadzen typu downflow i ESD 50 Pa dla urzadzer typu upflow.
" Moc chtodnicza DX dla urzadzer GE: Parametry powietrza powracajacego: 24°C/ 50 % wilg. wzgl, temperatura skraplania: 45°C
2 Moc chtodnicza CW dla urzadzen GE: Parametry powietrza powracajacego: 24°C/50% wilg. wzgl; temperatura wejsciowa wody: 7°C, zawarto$¢ glikolu: 30%

2 Poziom cisnienia akustycznego w odlegtosci 2 m w miejscu nieostonietym
“ Elektryczny pobdr mocy wentylatoréw nalezy dodac do obcigzenia pomieszczenia
Zmiany techniczne zastrzezone.

Wymiary/liczba wentylatoréw

Rozmiar 1 2 3 4 5

Szeroko$¢ mm 950 1400 1.750 2.200 2.550

Wysokos¢ mm 1980 1.980 1.980 1980 1.980

Glebokos¢ mm 890 890 890 890 890

Liczba wentylatorow 1 1 2 2 3

Moc nawilzacza i moc grzejna

Rozmiar 1 2 3 4 5

Maks. moc nawilzacza kg/h 8 8 15 15 15
I
.



CyberAir 3 ze sprezarka EC

Urzadzenia GES, jednobieg (1 sprezarka)

ALD/ALU xxx GES 251 281 321 371 391
Wydatek powietrza m’/h 7.000 7.500 8.000 9.500 10.500
Moc chiodnicza DX (catkowita)” R410A 314 324 404
Moc chtodnicz a)"R410A 27,6 314 324 373 40,4
Pobor mocy sprezarki” R410A kw 6,7 79 79 93 104
Moc chtodnicza CW (catkowita)” 300 310 357 391
Moc chiodnicza CW (jawna)
System GES downflow
Maks. dostepne zewn. ciénienie statyczne ESD Pa 300 300 300 300 300 300 300
Poziom ciénienia akustycznego® dBA 46,2 47,7 516 52,7 50,5 526 538
Pobdr mocy wentylatora® kw03 03 07 038 05 09 1.2
Pobdr mocy wentylatora” , W02 03 06 07 05 08 i
z opcja, wysokowydajny panel tylny’
Masa kg 480 480 495 505 615 615 615
System GES upflow
Maks. dostepne zewn. cinienie statyczne ESD Pa 450 450 450 450 450 450 450
Poziom ciénienia akustycznego® dBA 487 50,0 53,5 546 52,8 54,7 558
Pobdr mocy wentylatora® kw 03 04 08 09 07 1,1 14
Masa kg 450 450 460 472 585 585 585
Rozmiar 2 2 2 2 3 3 3
Urzadzenia GES, d bieg (2 sprezarki)
ALD/ALU xxx GES 412 462 522 812
Wydatek powietrza f 20.000
(
18,7
7538
Moc chtodnicza CW (jawna) k| 8, 44,/ 0,2 0 3 6 758
System GES downflow
Maks. dostepne zewn. cisnienie statyczne ESD Pa 300 300 300 300 300 300 300
Poziom ciénienia akustycznego® dBA 507 52,5 54,5 50,2 531 55,5 589
Pobdr mocy wentylatora® kw06 09 15 10 15 22 35
Pobor mocy wentylatora®
z opch,,wysyokow;dajny panel tylny” kw06 09 14 09 14 20 32
Masa kg 765 770 800 929 935 944 960
System GES upflow
Maks. dostepne zewn. cisnienie statyczne ESD Pa 450 450 450 450 450 450 450
Poziom ci$nienia akustycznego® dBA 531 54,6 56,5 533 558 581 61,2
Pobdr mocy wentylatora” kw 08 11 17 11 16 22 35
Masa kg 720 725 750 897 904 911 926
Rozmiar 4 4 4 5 5 5 5
Uwagi: Wszystkie dane dotyczg eksploatacji przy 400 V/3 ph/50 Hz oraz ESD (zewnetrzne ciénienie statyczne) 20 Pa dla urzadzeri typu downflow i ESD 50 Pa dla urzadzen typu upflow.
! Moc chtodnicza DX dla urzadzeri GES: Parametry powietrza powracajacego: 26 °C/40% wilg. wzgl,; temperatura skraplania: 45°C
2 Moc chtodnicza CW dla urzadzer GES: Parametry powietrza powracajacego: 26 °C/40% wilg. wzgl,; temperatura wejéciowa wody: 8 °C, zawartosc glikolu: 30%
3 Poziom ciénienia akustycznego w odlegtosci 2m w miejscu nieostonietym
4 Elektryczny pobér mocy wentylatoréw nalezy dodac¢ do obcigzenia pomieszczenia
Zmiany techniczne zastrzezone.
Wymiary/liczba wentylatoréw
Rozmiar 2 3 4 5
Szeroko$¢ mm 1400 1.750 2200 2550
Wysokos¢ mm 1.980 1.980 1.980 1.980
Glebokos¢ mm_ 890 890 890 890
Liczba wentylatoréw 1 2 2 3
Moc nawilzacza i moc grzejna
Rozmiar 2 3 4 5
Maks. moc nawilzacza kg/h 8 15 15 15
Maks liczba stopni nagrzewnicy (downflow)
Maks. moc grzejna na stopier kW
18 27
Maks. liczba stopni nagrzewnic
p ]
13
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Urzadzenia CW, downflow (1 obieg wody lodowej)
ASD xxx CW
Wydatek powietrza

320

550
10.000

650
13.000

800
m¥/h

Hydrauliczna strata cisnienia”
Temperatura wody: 7°C/12°C

Moc chtodnic:
Temperatura

Hydrauliczna strata cisnienia®?

15.500

950

18500

1000
19.000

1180
21.500

1250
24.000

1550
29.000

1800
33.000

2100
39.000

Temperatura wody: 10°C/16°C kpa

Maks. dostepne zewn. cisnienie statyczne ESD Pa 300 290 300 80 300 110 300 190 300 230 300 150
Poziom ciénienia akustycznego® dBA 504 57,1 534 604 60,6 65,0 60,8 639 594 64,3 614 65,5
Pobdr mocy wentylatora® kw 09 18 1,1 24 29 49 3,1 45 36 63 58 94
Masa kg 281 350 503 586 688 870
Rozmiar 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 7 7
Urzadzenia CW, upflow (1 obieg wody lodowej)

ASU xxx CW 550 650 1180 1250

Wydatek powietrza m’/h 10.000 13.000 22.000 24,000

Moc chtodnic:
Temperatura

Hydrauliczna strata cisnienia”
Temperatura wody: 7°C/12°C

Hydrauliczna strata cisnienia?®

Temperatura wody: 10°C/16°C kpa

Maks. dostepne zewn. ciénienie statyczne ESD Pa 450 280 450 60 410 190 410 190 450 230
Poziom ci$nienia akustycznego® dBA 528 591 554 622 55,1 589 556 5838 612 659
Pobdr mocy wentylatora” kw 10 19 13 27 28 46 31 47 38 6,5
Masa kg 282 351 514 605 721
Rozmiar 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5
Uwagi: Wszystkie dane dotyczg eksploatacji przy 400 V/3 ph/50 Hz oraz ESD (zewnetrzne ciénienie statyczne) 20 Pa dla urzadzer typu downflow i ESD 50 Pa dla urzadzer typu upflow.

U Warunki przeptywu powrotnego: 24°C/50% wilg. wzgl,; zawartos¢ glikolu: 0%

2 Warunki przeptywu powrotnego: 26°C/40% wilg. wzgl,; zawartos¢ glikolu: 0%

¥ Dane obowigzuj dla urzadzer z opcjonalng wysokowydajng chtodnica

4 Poziom ciénienia akustycznego w odlegtosci 2 m w miejscu nieostonietym

° Elektryczny pobér mocy wentylatoréw nalezy dodac do obcigzenia pomieszczenia

Zmiany techniczne zastrzezone.

Wymiary/liczba wentylatoréw

Rozmiar 1 2 3 4 5 7

Szeroko$¢ mm 950 1400 1.750 2.200 2.550 3.110
Wysokos¢ mm 1980 1.980 1.980 1.980 1.980 1.980
Glebokos¢ mm 890 890 890 890 890 980

Liczba wentylatorow 1 1 2 2 3 4

Moc nawilzacza i moc grzejna

Rozmiar 1 2 3 4 5 7

Maks. moc nawilzacza kg/h 8 8 15 15 15 15

Maks. moc gizejna na stopien kw
Maks faczna moc grzejna o




Urzadzenia CWE/CWU, downflow (1 obieg wody lodowej)
ASD xxx CWE/CWU
Wydatek powietrza m’h

Poziom cisnienia akustycznego CWE (wentylator na podtodze techniczng)®  dBA 512 558 578 584 585 623 619
Poziom cisnienia akustycznego CWU (wentylator w podiodze techniczne))” dBA 505 553 56,8 563 558 6138 615
Pobér mocy CWE (wentylator na podtodze technicznej)” kw 16 17 43 34 61 101 97
Pobdr mocy CWU (wentylator w podtodze techniczne))® kw 10 15 30 27 42 78 75
Masa kg 370 485 565 700 865 1.060 1.140
Rozmiar 1 2 3 4 5 7 8

Urzadzenia CW2, downflow (2 obiegi wody lodowej)
ASD xxx CW2E/CW2U

Wydatek powietrza
Y )

m’h

Poziom ciénienia akustycznego CWE (wentylator na podtodze techniczne))  dBA 553 56,9 531 56, 60,5 602 610
Poziom cisnienia akustycznego CWU (wentylator w podlodze techniczng))®  dBA 530 554 525 56,1 60,7 599 60,0
Pobdr mocy CWE (wentylator na podtodze technicznej) kw 20 25 32 47 6,7 93 95
Pobdr mocy CWU (wentylator w podtodze techniczne))*® kW 16 22 26 39 50 75 81
Masa kg 475 560 665 765 935 1.210 1.280
Rozmiar 1 2 3 4 5 7 8

Uwagi: Wszystkie dane dotycza eksploatadji przy 400V/3 ph/S0 Hz oraz ESD (zewngtrzne cishienie statyczne) 20 Pa dla urzadzeri typu downflow; ilt Klasy: FS
" Parametry powietrza powracajaceqo: 26°C/40% wilg. wzgl.; zawartosc glikolu: 0%

2 Parametry powietrza powracajacego: 32°C/30% wilg. wagl.; zawartosc glikolu: 0%

3 Dane obowiazuja dla urzadzen z opcjonalng wysokowydajna chiodnica.

4 Poziom ciénienia akustycznego w odlegtosci 2 m w miejscu nieostonietym

* Hlektryczny pobdr mocy wentylatoréw nalezy dodac do obciazenia pomieszczenia

 Pomiar przy wysokosci podtogi technicznej 900 mm

Imiany techniczne zastrzezone.

Wymiary/liczba wentylatoréw

Rozmiar 1 2 3 4 5 7 8

Szerokos¢ mm 950 1400 1750 2200 255 3110 3350

Wysokos¢ mm 2495

Glebokos¢ mm 890 980

Liczba wentylatorow 1 1 2 2 3 4 4

Moc nawilzacza i moc grzejna

Rozmiar 1 2 3 4 5 7 8

Maks. wydajnos¢ nawilzacza kg/h 8 8 15 15 15 15 15
I (N
Maks moc gzena na stopiet K
Maks. calkowita moc nagrzewnicy KW 18 7
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CyberAir 3

Urzadzenia CW2, downflow (2 obiegi wody lodowej)
ASD xxx CW2

Wydatek powietrza m*/h

Hydrauliczna strata cisnienia”
Temperatura wody: 7°C/12°C

Moc chtodnic:
Temperatura

Hydrauliczna strata cisnienia®?

Temperatura wody: 10°C/16°C kpa

Maks. dostepne zewn. ci$nienie statyczne ESD Pa 210 70 190 180 290 240
Poziom ciénienia akustycznego® dBA 550 56,7 572 57,5 57,7 59,0
Pobdr mocy wentylatora® kw 20 27 42 46 53 78
Masa kg 293 380 461 553 644 844
Rozmiar 1 2 3 4 5 7

Urzadzenia CW2, upflow (2 obiegi wody lodowej)
ASU xxx CW2

Wydatek powietrza m’/h

Moc chtodnic:
Temperatura

Hydrauliczna strata cisnienia”

Temperatura wody: 7°C/12°C kpa

Hydrauliczna strata cisnienia?®

Temperatura wody: 10°C/16°C kpa o4 86 8 124 145
Maks. dostepne zewn. ciénienie statyczne ESD Pa 160 150 170 200 260
Poziom ci$nienia akustycznego® dBA 572 574 589 5838 589
Pobdr mocy wentylatora” kw 23 25 45 46 58
Masa kg 296 384 476 573 718
Rozmiar 1 2 3 4 5

Uwagi: Wszystkie dane dotyczg eksploatacji przy 400 V/3 ph/50 Hz oraz ESD (zewnetrzne ciénienie statyczne) 20 Pa dla urzadzer typu downflow i ESD 50 Pa dla urzadzer typu upflow.
U Warunki przeptywu powrotnego: 24°C/50% wilg. wzgl,; zawartos¢ glikolu: 0%

2 Warunki przeptywu powrotnego: 26°C/40% wilg. wzgl,; zawartos¢ glikolu: 0%

¥ Dane obowigzuj dla urzadzer z opcjonalng wysokowydajng chtodnica

4 Poziom ciénienia akustycznego w odlegtosci 2 m w miejscu nieostonietym

° Elektryczny pobér mocy wentylatoréw nalezy dodac do obcigzenia pomieszczenia

Zmiany techniczne zastrzezone.

Wymiary/liczba wentylatoréw

Maks. liczba stopni nagrzewnicy

Rozmiar 1 2 3 4 5 7

Szeroko$¢ mm 950 1.400 1.750 2.200 2.550 3.110

Wysokos¢ mm 1980 1.980 1.980 1.980 1.980 1.980

Gleboko$¢ mm 890 890 890 890 890 980

Liczba wentylatorow 1 1 2 2 3 4

Moc nawilzacza i moc grzejna

Rozmiar 1 2 3 4 5 7

Maks. moc nawilzacza, downflow kg/h 4 8 15 15 15 15

Maks. moc nawilzacza, upflow kg/h 8 8 15 15 15 15
I

Maks. moc grzejna na stopiert w o ]
o |

Maks. faczna moc grzejna kW
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Urzadzenia typu ASD xxx AU ze statym wymiennikiem ciepta 752 892 962 1012 1112
Wydatek powietrza mh 25000 33.000 33.000 35.000 35.000

Pobdr mocy sprezarki” R407C kW
Moc chtodnicza DX (catkowita) R410A

Moc chtodnicza DX (jawna)" R410A

Pobr mocy sprezarki” R410A kw

Poziom ciénienia akustycznego” dBA

Pobdr mocy wentylatora w trybie DX’ kw 34 34 74 74 46 46

Pobdr mocy wentylatora w trybie DX*” kw 34 34 74 74 46 46

Pobdr mocy wentylatora w trybie DX*® kW 34 34 6,1 6,1 42 42

Pobdr mocy wentylatora w trybie free-coolingu™ kw 40 40 67 67 74 74

Pobdr mocy wentylatora w trybie free-coolingu®”’ kw 41 41 69 69 75 75

Pobdr mocy wentylatora w trybie free-coolingu™ kw 40 40 6,1 6,1 52 52

Urzadzenia typu AMD xxx AU z uchylnym wymiennikiem ciepta 752 832 892 962 1012 1112

Wydatek powietrza m’/h 25.000 25.000 33.000 33.000 35.000 35.000

Moc chiodnicza DX (calkowita) R4O7C 75, 8,7 890
Moc chiodnicza DX (jawna)” R407C 757 82,7 89,0 95,4
Pobdr mocy sprezarki” R407C kW 144 16,4 164 186 186 204

Moc chiodnicza DX (catkowita)” R410A 82, 889 959 11,5
Moc chiodnicza DX (jawna)" R410A 115

Pobdr mocy sprezarki” R410A 26
Poziom cisnienia akustycznego” dBA 55,5
Pobdr mocy wentylatora w trybie DX** kw 34 34 74 74 46 46
Pobdr mocy wentylatora w trybie DX*” kw 34 34 74 74 46 46
Pobdr mocy wentylatora w trybie DX*® kW 34 34 6,1 6,1 42 42
Pobor mocy wentylatora w trybie free-coolingu®” kW 32 32 56 56 60 60
Pobdr mocy wentylatora w trybie free-coolingu®” kw 32 32 58 58 6,1 6,1
Pobdr mocy wentylatora w trybie free-coolingu™ kw 31 31 51 51 40 40
Liczba wentylatorow 2 3 4
Szerokosé mm 2760 3110 3670
Wysokos¢ mm 2495

Gebokos¢ mm 890 980

CyberAir 3 CW z free-coolingiem bezposrednim

Urzadzenia typu ASD xxx CWU ze stalym wymiennikiem ciepta 1350 1700 2050

Wydatek powietrza mh o 24000 33.000 38.000

Moc chiodnicza CW (catkowita)” 160,8

Moz ciochicza (W (awn)’ 078
Poziom cisnienia akustycznego” dBA 579 57,2 543

Pobdr mocy wentylatora w trybie DX** kW 35 62 64

Pobdr mocy wentylatora w trybie DX*” kw 35 62 64

Pobdr mocy wentylatora w trybie DX*? kw 34 50 58

Pobdr mocy wentylatora w trybie free-coolingu™” kW 40

Pobdr mocy wentylatora w trybie free-coolingu®” kW 40

Pobdr mocy wentylatora w trybie free-coolingu®® kw 39

Urzadzenia typu AMD xxx CWU z uchylnym wymiennikiem ciepta 1350

Wydatek powietrza mh 24000

Moc chtodnicza DX (catkowita)” R407C K 107,8

Moc chiodnicz: na)” R407C 1078

Poziom cisnienia akustycznego” dBA 56,6

Pobdr mocy wentylatora w trybie DX** kw 35 62 64

Pobdr mocy wentylatora w trybie DX kw 35 62 64

Pobor mocy wentylatora w trybie DX**! kw 34 50 58

Pobdr mocy wentylatora w trybie free-coolingu™ kw 33 45 72

Pobdr mocy wentylatora w trybie free-coolingu®” kW 33 46 72

Pobdr mocy wentylatora w trybie free-coolingu™® kw 32 39 54

Liczba wentylatoréw 2 3 4
Szerokosé mm 2200 2550 3110
Wysokos¢ mm 2495

Glebokos¢ mm 890 980

Uwagi: Wszystkie dane obowiazujg przy 400V/3 ph/S0 Hz oraz ESD (zewnetrzne cisnienie statyczne) 20 Pa

" Parametry powietrza powracajaceqo: 27°C/30% wilg. wzgl.; temperatura skraplania: 45°C 2 Poziom cisnienia akustycznego urzadzenia (bez nakladki mieszajacey i filtrujacej) w odlegtosci 2 m w miejscu nieostonigtym

¥ Elektryczny pobdr mocy wentylatorow nalezy dodac do obciazenia pomieszczenia #Wartosc obowiazujg dla urzadzenia z naktadka mieszajaca i filtrujaca w rozmiarze 1 Wartosci obowiazujg dla urzadzenia z nakladka mieszajaca i filtrujaca w rozmiarze 2
5'Wartosci obowigzujg dla urzadzenia z naktadka mieszajaca i iltrujaca w rozmiarze 3 7 Parametry powietrza powracajacego: 27°C/30% wilg. wzgl; woda 10/15°C, zawartos¢ glikolu: 0%  Zmiany techniczne zastrzezone.

Naktadki mieszajace i filtrujace

Szerokos¢ mm 1.980 2330 2890
(Rozmiar 1) wysokosc x gtebokos¢ mm 2.000x 1.980

(Rozmiar 1) klasa typu filtra filtr wstepny, filtr gfwny i filtr powietrza wtdmego filtr kompaktowy F5, filtr kompaktowy F7, filtr kompaktowy G4

(Rozmiar 2) wysokos¢ x gtebokos¢ mm 3.000x 1.980

(Rozmiar 2) klasa typu filtra filtr wstepny, filtr gfwny i filtr powietrza wtdmego filtr workowy F5, filtr workowy F7, filtr workowy G4

(Rozmiar 3) wysokosc x gtebokos¢ mm 3.840x1.980

(Rozmiar 3) klasa typu filtra filtr wstepny, filtr gfowny i filtr powietrza wtdrnego filtr workowy FS, filtr workowy F7, filtr workowy G4
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